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Densidade da Madeira

« Relacdo entre massa e um determinado volume (Kg/dm?3)

« Indicador importante da qualidade da madeira, com impacto
direto em diversos segmentos




Densidade basica
NBR 11941 Madeira - Detferminacdo da densidade
bdsica
« Relacdo da massa seca pelo respectivo volume da
madeira acima do ponto de saturacdo das fibras

' Tempo paraimpregnacao dos cavacos




Espectiroscopia NIR

» Vantagens do seu uso Reflect@ncia difusa
« Rapida X
« Nd&o destrutiva @
. Baixo custo de manutencdo ~

« Alfamente reprodutiva




Espectiroscopia NIR

» Espectroscopia vibracional
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Espectiroscopia NIR

« Espectroscopia vibracional

1° Sobreton 2° Sobreton 3° Sobreton Combinacoes
de vibracoes
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Espectiroscopia NIR

> Feicoes primarias nos espectros NIR
« Modos vibracionais altamente enarmonicos @
« Energia da vibracdo
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Espectiroscopia NIR

> Feicoes secunddarias nos espectros NIR
« Ambiente macro e micromolecular
 Variabilidades externas

Combinacges
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Espectiroscopia NIR

1.0 5
» Espectroscopia NIR — Metodo |,
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Vetor método padrao Matrix Preditora
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D | DB 4000 | 4032 4064 | 4096 11500
Amostral| 400 Amostral | 0.61053 | 0.60857 | 0.60782 | 0.60883 | ... 0.60951
Amostra2| 449 Amostra2 | 0.55886 | 0.55964 | 0.56119 | 0.56151 0.56076
Amostra3| 453 Amostra3 | 0.4531 | 0.45282 | 0.4531 | 0.45226 0.45121
Amostrad4| 457 Amostra 4 0.527 | 05269 | 0.52627 | 0.52483 0.52491
Amostra5| 473 Amostra5 | 0,39017 | 0.39119 | 0.39106 | 0.38986 0.38881
Amostra6| 490 Amostra6 | 0,39754 | 0.39807 | 0.39765 | 0.39677 0.39656
Amostran| 488 Amostran | 0.39766 | 0.39763 | 0.39612 | 0.39454 0.39398




Espectiroscopia NIR

> Espectroscopia NIR — Um método analitico indireto

variGncia dos dados espectrais € utiizada como fonte de
formacdo para criarmos os modelos preditivos

0.002
S =
S i
— .
= 00004 % *
U —
A .
-0.002 ——

-0.003 0.000 0.003
PC - 1 (78 %)
Fonseca et al., 2022. Effect of the sample measurement

representativeness on soil carbon determination using
near-infrared compact spectrophotometers




Espectiroscopia NIR

» Espectroscopia NIR — Um método andlitico indireto
« Representatividade de conjunto de dados
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Melo et al., 2023 Prediction of the basic density of tropical woods by Lima et al.,, 2022. Efficiency of near-infrared spectroscopy in

near-infrared spectroscopy classifying Amazonian wood wastes for bioenergy generation




Espectiroscopia NIR

» Espectroscopia NIR — Um método andlitico indireto

O método de referéncia € o padrdo
para o desenvolvimento dos modelos,
® devemos ser cuidadosos




Equipamentos portateis

« Afualmente existem diversos fipos de equipamento portateis de
baixo custo
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Be¢ et al., 2020. Handheld near- Medeiros et al., 2024. Estimation of the basic density of Eucalyptus grandis wood chips at different moisture levels

infrared spectrometers: Where are using benchtop and handheld NIR instruments
we heading?
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